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1. Bakgrund

Det rader nog ingen tvekan om att den
svenska dlgstammen kan skotas pa ett
effektivare satt, bade vad betraffar for-
valtningen och de samhillsrelaterade
problem &algarna orsakar vid t ex bil-
olyckor och betning pa skogen.

Maélen med att ha en viss dlgstam varie-
rar fran tid till annan men &algférvalt-
ningen maste alltid strava att skoéta alg-
stammarna pa ett optimalt satt utifran
radande malsattning. Mer konkret kan
man saga att algforvaltningen skall skapa
och vidmakthalla en &lgstam av onskad
tathet och sammansattning samt berakna
och foresld optimalt jaktuttag. For att
klara detta kravs bl a goda kunskaper om
den areella fordelningen av algar och
dynamiken i dlgstammen.

Ett fungerande forvaltningssystem kra-
ver ocksd att man har ett klart mal for
den kommande &dlgstammens téthet och
sammansattning. Detta mal satts bl a
utifran nivan pa ilgens bete pa ungskogar
och paverkan pa annan vaxtlighet (betes-
tryck, artdiversitet m.m.).

Forvaltningsmodeller for alg kan (och
bor) goras enkla och robusta men de méaste
ocksa forandras i takt med att vara kun-
skaper om algen okar. Lat oss ocksa
konstatera att det i dag inte finns nagot
omrade utanfor forskningen dér vi har
mer eller mindre full kontroll 6ver alla
de uppgifter som &ar nodvandiga for en
god algforvaltning. De flesta berdkningar
sker utifrdn allmanna kunskaper fran
andra omraden, osdkra skattningar — eller
alltfor ofta genom gissningar!

Dessutom maste vi inse att det kravs
ett visst arbete fran bl a jigare och mark-
dgare for att samla in lampliga data. Det
ar ocksa viktigt att komma ihag att vi
inledningsvis maste testa och utvardera
lampliga metoder samtidigt som forsk-
ningen hjilper till att ge forslag till skot-
selmodeller.

Fran forskningens sida har vi upplevt
att det vuxit fram en forstéelse bland alg-
administratorer fér behovet av precisa
kunskaper om algskétselmodeller. Som
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ett forsta steg i detta borjade vi i redan
under 90-talets inledning att planera for
undersokningar av ett mindre antal
lokala algstammar som kan ge nodvandig
kunskap om hur de viktigaste bestands-
reglerande faktorerna varierar mellan ar
och mellan olika miljéer samtidigt som vi
onskade prova méatmetoder for bl a betes-
tryck och skador pa ungskog.

For att en undersékning av denna om-
fattning skall kunna genomféras maste
det finnas ett lokalt intresse och enga-
gemang fran jagarnas sida samt ekono-
miska resurser fér ett genomférande.
Orsaprojektet ar ett utmarkt resultat av
en sadan samverkan. Pa initiativ av Orsa
besparingsskog och i samverkan med
Korsnas, Assi Domén och Stora har
forskarna haft mdojlighet att arbeta over
stora arealer och effektivt kunnat samla
in data med hjalp av bl a jAgarna i
omradet.

Det bor papekas att Orsaprojektet
utgor en del av ett omfattande forsknings-
program dar vi fatt mojlighet att samla in
likartade uppgifter fran bl a norra Jamt-
land, Uppland, Grimso6, Sodra Alvsborg
och Robertsfors utanfor Umea. Undersok-
ningen 1 Orsa har dessutom breddats
genom att vi knutit samman populations-
studierna pa alg med bjornforskningen.
Pa detta satt har vi for forsta gangen
kunnat méata sambandet mellan arterna
bl a for att skatta bjérnens paverkan pa
algstammen. Beslutsfattarna och jagarna
far harigenom béattre underlag for att
bestimma lampliga nivaer pa bjorn-
stammen samt berdkna mdjligt uttag vid
jakten 1 den lokala algstammen.

2. Vad far vi ut utav
Orsaprojektet ?

I denna rapport redovisar vi huvud-
sakligen de analyser som gjorts inom Or-
saprojektet och fokuserar kring infor-
mation som har ett varde for bedémning
av forvaltningsomraden, stammens till-
vaxt och mojligt jaktuttag samt metoder

for matning av skador och betestryck.
Mojligen kan i vissa fall jamforelser goras
med andra omraden men dessa kommer i
vasentliga delar att redovisas var for sig.

Det skall ocksa papekas att delar av det
insamlade materialet utsatts for en mer
grundldggande, vetenskaplig analys dar
bl a olika omraden jamf{ors med varandra.
Resultaten frin denna verksamhet kom-
mer underhand att presenteras i1 veten-
skapliga rapporter. Om det anses befogat
skall delar av dessa undersdkningar
presenteras i populdr form t ex i jakt-
tidskrifter och aven skickas ut till berérda
personer och organisationer som stott
projektet.

Organisation

Projektet har genomforts i samarbete
mellan SLU i Uppsala och Grimso, Gote-
borgs universitet, Svenska Jagareforbun-
det, lansjaktvardsforeningarna i Gavle-
borg och Dalarna, NINA i Trondheim
samt foretradare for skogsbolagen. En
styrgrupp for de olika intressenterna har
haft en 6vergripande och radgivande
funktion. Ett arbetsutskott har lett den
praktiska verksamheten med samman-
komster minst en gang per ar. Operativt
har forskarna i samarbete med framfor
allt personal pa Orsa Besparingsskog
ansvarat for de olika momenten i faltar-
betet.

Avrapportering har skett genom sam-
mankomster varje vinter inom projekt-
gruppen och arbetsutskottet. Dessutom
har information gatt ut i rapportform
varje var och sensommar till jagare och
andra intressenter. Jagarna har ocksa
informerats pa flera jaktméten under
projektets gdng. Information fran pro-
jektet har regelbundet forekommit i
jaktpressen.

Som tidigare ndmnts bidrar under-
sokningen till grundlaggande kunskaper
om en méangd aspekter pa algar och deras
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utnyttjande av tillganglig féda. I en
presentation av information med skotsel-
inriktad pragel kan vi for den lokala alg-
forvaltningen se bl a féljande tillamp-
ningar av vara resultat:

1. Underlag for diskussioner kring
lokalisering av och storlek pa forvalt-
ningsenheter.

2. Tester av olika metoder att anvdnda
inom &lgférvaltningen.

3. Underlag for att berdkna den lokala
algstammens utveckling och jaktut-
tag.

4. Skattning av betestryck och skador pa
ungskog samt utvardering av metodi-
ken.

3. Algarnas Ortstrohet

Inledning

Algarnas forflyttningar, i synnerhet ars-
tidsvandringar, har alltid intresserat
méanniskan. Férr anvinde man kunskaper
om vandringsstrak till att bygga fangst-
system for att effektivt komma at algarna
da de var pa vag mellan sommar-och
vinterlandet. Idag har vandringarna lett
till ansamlingar i skadekansliga ung-
skogar. De flesta har nog sett vand-
ringarna som ett fenomen dar de flesta
djuren kommer fran avldgsna omraden
manga mil bort, kanske fran andra
landskap. Algvandringen har med tiden
fatt en nastan mytisk karaktar.

Algarna styrs i huvudsak av fordel-
ningen och tillgdngligheten pa resurser.
I Orsa ar det kant fran tidigare studier i
det s k Furudalsprojektet att algar
vandrar frdn hojdlagen ned mot laglanta
vinterland, som ofta ar begransade 1 areal.
Den lokala algtdtheten blir darfor hog i
dessa omraden vintertid och leder bl a till
omfattande betning pa ungskogar.

For att kunna beskriva hur dlgarna
forflyttar sig och var de uppehaller sig

Sommar

Antal dlgar

Antal &lgar

PSR P

4
Areal (km?)

Figur 1. Férdelningen av dlgar med olika
sommar-resp. vinterhemomrdden i Orsa (1
km?= 100ha).

olika tider pa aret méaste vi forse djur med
sandare. P4 detta sattet kan vi skatta t
ex hur ldngt dlgarna vandrar och storlek
pa hemomraden.

Radiopejlingen av algar har, med
undantag for tiden vid kalvmarkningen,
utforts vid enstaka tillfallen varje méanad.
Bilden av hur algarna forflyttar sig och
deras biotopval blir darfor dversiktlig. Vi
inskrianker oss i denna redovisning till att
visa pa nagra resultat, som ar forknippade
med Arstidsforflyttningar och hemom-
raden.
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Figur 2. Tidpunkt foér start av vandring till och fran vinter- och sommaromradet i Orsa 1994-

1997.
Metoder

Markningen utférdes med helikopter
(Hughes 500 eller Jet Ranger) under
vintern. Varje alg sovdes med en bedov-
ningspil med en blandning av Rompun
(sovande) och Immobilon (lugnande).
Preparaten ar mycket starka och 0,5 ml
till 1,5 ml ar tillrackligt for att en alg 1
normal kondition skall bli medvetslds
inom 5—-10 minuter. Sjalva hanteringen av
dlgen i samband med méarkningen tar ca
5—10 minuter.

Det mest tidskravande momentet ar
vagningen, som normalt sker genom att
det sovda djuret liggs pa en specialtill-
verkad presenning med vag, som forsik-
tigt lyfts av helikoptern. Efter avslutad
markning och provtagning véacks algen
upp genom en antidos som injiceras direkt
i en &der. Normalt ar djuret uppe och gar
inom tva minuter efter att det fatt anti-
dosen. Under hela markningsproceduren
kontrolleras djurets kondition och
kroppstemperatur. Skulle markarna
bedéma att djuret far andningsproblem
eller pd annat satt beter sig onormalt
avbryts markning omgaende och djuret
ges antidos och slapps 1vag.

Dédsfall ar sallsynta 1 samband med
markning. Alla rutiner ar val utprévade
och dédsfallen i samband med markningen

ar totalt sett mindre 4n 1 %. I manga fall
har de doda djuren tidigare uppkomna
skador eller sjukliga forandringar, som
kan vara bidragande orsaker.

For att marka alg fran helikopter far
man rakna med ca 30 minuters flygtid per
alg, vilket inkluderar anflygning, skning,
sparning och vagning. En radiosédndare
(Televilt International AB) for alg kostar
ca 2 500 kr och har en livsldngd pa ca 4—5
ar. Av sakerhetsskal och av praktiska skal
kravs tva specialutbildade markare i
helikoptern. Dessa skoter ensamma hela
bedovnings- och markningsproceduren.
En mangd olika prover och kroppsmatt
har tagits i samband med varje markning.

Algarna har pejlats i genomsnitt en
gang per manad (forutom vid kalvmark-
ning). Vanligtvis har pejlingen skett fran
marken med hjalp av bil eller skoter.
Under vissa perioder t ex i snosmalt-
ningen har vi anvant helikopter eftersom
djuren har varit svara att nd p g a svar-
framkomliga vagar.

Resultat

Totalt forsags 25 tjurar och 49 kor med
radioséndare. Vissa djur har kunnat féljas
alla aren, andra har av olika anledningar
dott eller nyméarkts under hand.
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Figur 3. Algarnas vandringsstréickor mellan
sommar-och vinteromradet i Orsa 1994-1997.

Hemomraden

Eftersom de flesta dlgar i Orsaomradet
vandrar kommer det arliga hemomradet
att bli stort. Vissa individer forflyttar sig
under ett ar 6ver 50 000 ha eller mer om
man ringar in de yttersta positionerna och
mater denna yta. En stor del av ytan
kommer dock endast att sporadiskt
besokas av algarna, t ex nar de ar pa
vandring. Mer intressant ar darfor att se
hur stora omraden algarna ror sig over
nar de har natt sina sommar- och vinter-
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Figur 4. Andelen dlgar som vandrat upp till en
viss strdchka mellan sommar-och vinter-
omrade i Orsa 1994-1997.

visten och anses vara relativt stationara.
Skattningarna blir givetvis grova eftersom
algarna pejlats relativt sallan (ca 1 gang/
manad).

Det genomsnittliga sommarhemom-
radet bland kor i Orsa var 2 700 ha medan
vinterhemomradet var 4-5 ganger storre
(genomsnitt 12 500 ha). Variationerna i
hemomraden var dock mycket stora,
vilket framgéar av fig. 1. Det storsta
hemomréadet var ungefar tio ganger storre
an det minsta.

Tjurarna var mer benagna att forflytta
sig an korna och hade genomsnittligt
storre hemomréden, bade vinter (18 800
ha mot 12 500 ha) och sommar (5 000 ha
mot 2 700 ha).

Det bor observeras att denna redovis-
ning omfattar alla djur och tar saledes inte
hansyn till t ex alder, kalviorekomst hos
korna och fodertillgang.

Vandringar

Tidpunkten fér vandring varierar mellan
individer och sannolikt mellan ar (vi har
inte analyserat detta har). Starten pa
forflyttningarna mot vinterlandet ar gan-
ska utdragen 1 tid. Vissa individer lam-
nade sina sommaromraden redan i sep-
tember medan andra djur drojde sig kvar
fram till midvintern (fig. 2). De flesta
algarna (89%) inledde vandringen nagon
gang under perioden oktober—januari.
Genomsnittligt startdatum fér vand-
ringarna var 28 november, samtliga djur
inrdknade.

Varvandringen var mer samlad i tid dn
hostvandringen. Genomsnittligt datum
for start tillbaka till sommarlandet var 17
april. Sjuttio procent av dlgarna lamnade
vinteromradet under april och maj (fig. 2).
Generellt lamnade tjurarna bade vinter-
och sommaromradet senare an korna. Pa
véren var skillnaden ca tva veckor och pé
hosten nistan en méanad.

Avstanden mellan sommar- och vinter-
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omradet varierade mycket bland de olika
algindividerna. En ganska stor grupp
algar flyttade sig bara nagra kilometer och
far betraktas som mer eller mindre
stationdra. A andra sidan forflyttade sig
nagra algar anda upp till 60-70 km mellan
sasongerna. Den genomsnittliga vand-
ringsstrackan blev dock inte mer 4n ca 21
km. Av fig. 4 framgar att tjurarna tenderar
att vandra lite langre 4n korna, d v s
andelen tjurar som vandrat en viss
stracka var mindre an for korna, utom nar
det galler de riktiga langvandrarna.

Snodjupet har sannolikt en viktig del 1
algarnas vilja att vandra. Exempelvis kan
namnas att vandringsavstanden var pa-
tagligt langre den snérika vintern -95 jam-
fort med den betydligt snofattigare
vintern -96. Avstandet mellan mars och
juni efter kalvningen var 26,5 km i
genomsnitt -95 och endast 14,6 km -96.
Algarna var ocksé ovanligt utspridda den
sistnamnda vintern.

Slutsatser

1. Denna undersékning bekraftar var
tidigare uppfattning att tjurarna har
storre hemomraden an korna. Orsa-
kerna ar inte helt klara men ar sanno-
likt beroende pa konens olika krav pa
energirik foda, t ex vad géaller tjurar-
nas kroppsuppbyggnad infor brunsten
och kornas mjélkproduktion under
sommaren. Korna maste dessutom
gora en avvagning mellan att hitta
den basta fodan och att skydda kalven
fran predatorer, vilket kan ta sig

Figur 5. Ett exempel som visar hur langa
vandringar en dlg kan géra i Orsaomradet. Av
vinterpositionerna framgar ocksa att uppe-
hallsorten denna drstid dr skiftande men att
sommarvistet dr detsamma mellan éren. I
detta exempel dr data himtade fran dlgko
94:031, fodd 1988. Notera att samma vinter har
kon varit bade i omrddet 6ster om Noppikoski
och nere kring Furudal
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uttryck i ett begransat rorelsemdn-
ster och darmed mindre hemomra-
den. Aven sociala beteenden (bl a vid
brunsten) kan aterspeglas i rorelse-
monster och utseende pa hemomra-
dena.

. Det ar intressant att notera att dlgar-
nas hemomraden under vintern i
Orsa var vasentligt stérre dn under
sommaren. Detta strider mot den
traditionella bilden av hur algar ror
sig. Vanligen ser man algarna som
mycket stationédra nir de val natt sitt
vinteromrade, vilket ocksd stammer
med det monster vi ser i t ex Ro-
bertsfors, norr om Umea. Varfor
dlgarna har denna rorlighet i Orsa
(liksom 1 understkningsomradet i
norra Jamtland) vet vi inte. Giss-
ningsvis styrs algarnas handlande av
t ex tillgdng pa foda, snédjup och
mojligen lokal algtathet. Konsekven-
sen blir dock att det kan bli svart att i
ett skotselperspektiv forutse var och
néar algar samlas p& vissa vinterlo-
kaler, om man vill bedriva t ex riktad
jakt i betesutsatta omraden. Benégen-
heten att forflytta sig under vintern
forklarar ocksa varfor vi hade stora
kast mellan ar i den lokala algtat-
heten i nagra av trakterna dar vi
hade vara provytor (kapitlet om
algstammens tathet och sammansétt-
ning).

Algarnas lokala omflyttningar &r
ocksa ytterligare ett argument for att
gora inventeringar over relativt stora
enheter. Flyginventeringen ger ju en
ogonblicksbild av algstammens for-
delning i landskapet. Tillfalligheter
kan da vara avgorande for om ett
delomrade har lite eller mycket alg.
En storre inventeringsyta "fangar
upp” omradets algstam béattre och ger
en sdkrare skattning av den genom-
snittliga tatheten. Nar det géller
Orsa bor man i ett framtida férvalt-
ningsperspektiv inventera den yta pa
ca 175 000 ha som flégs vintern —98

och som finns redovisad i kapitlet om

algstammens tiathet och samman-
sattning.

4. Algstammens egenskaper

Inledning

Sammansattningen i algstammen styrs i
huvudsak av den aldersspecifika dédlig-
heten och reproduktionen, om vi bortser

fran eventuell in- och utvandring.

En miangd olika mekanismer styr den
reproduktion och dédlighet vi ser hos
dlgarna i Orsa. Sambanden ar komplice-
rade och delvis daligt kdnda och skall inte
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Figur 6. Andelen kalvari a) Orsa, b) olika
omraden i landet som Sverleut till en viss
tidpunht under férsta levnadsdret.
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narmare berdras i denna rapport. I stallet
beskrivs de s k demografiska faktorer
(dodlighet, reproduktion och konskvoter)
som vi matt och som direkt paverkar
stammens utveckling och ddrmed ocksa
det mojliga jaktuttaget. I detta kapitel
redovisas ocksi nagra faktorer som
kopplas till dlgarnas kondition bl a
kroppsvikt och horntillvaxt.

Metoder

Kalvarna pejlades intensivt under maj
fram till kalvningen (var tredje dygn).
Efter konstaterad kalvning gjordes inom
nagra dygn en forsta kontroll av over-
levnad. Denna upprepades sedan i vissa
fall efter ca en méanad och for samtliga
individer pa sensommaren fore septem-
berjaktens start.

Kalvforekomsten kontrollerades ocksa
efter jakt och innan kalvarna stottets
undan i1 maj. De kalvar som marktes
forsags dels med 6ronméarken och under -
94 och -95 med 6ronsandare, under -96
med sandarforsett halsband. Under -97
forsags kalvarna enbart med éronmaéarken.
I samband med markningen togs en
mangd uppgifter som t ex kon, vikt och
huvudlangd. En kontrollgrupp av kalvar

forblev efter matningen oméarkta varje ar.

Dodlighet

Kalvdaodlighet

Genom att f6lja kalvarna till markta kor
under forsta levnadsaret fick vi en upp-
fattning om nar dédligheten intraffade och
hur stor den sdsongsmaissiga avgangen
var.

Med hjilp av de radiomérkta dlgkorna
bestdmdes kalvningstidpunkt och antal
fodda kalvar under varen. Dessutom
konsbestdmdes och viagdes kalvarna. Det
fanns ocksa uttalat intresse fran bjorn-
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Figur 7. Olika dédsorsaker bland mdrkta
dlgariOrsa.

forskarna att verkligen kontrollera dods-
orsaken hos kalvarna eftersom man antar
att en viss predation sker, framfor allt
under sommaren.

Resultat

Som framgar av fig. 6 a ar kalvdodligheten
storst under sommaren, men darefter
mattlig oavsett arstid. En vasentlig del av
sommardodligheten bestar av predation
fran bjorn. Den genomsnittliga sommar-
dodligheten, alla orsaker inrdknade, var
37%. Intressant ar att jakten (september-
oktober) bidrar med relativt liten avgang
bland kalvarna, i genomsnitt ca 10 pro-
centenheter. Nettodverlevnaden, alltsa
de kalvar som overlever till ett ars alder
blir hiarigenom tamligen hog, ca 55%.
Trots bjornpredation, olyckor, sjukdomar,
jakt och vintrar kommer alltsi minst
varannan kalv i Orsa att overleva till sin
ettarsdag. Detta styrks ocksa av att det
skjuts manga fjolingar varje host.
Jamfor man med andra omraden 1
landet ser vi en viss variation i den
sasongsmaéssiga overlevnaden. Speciellt
skiljer sig de bjérnrika omradena fran
ovriga omraden. Norra Jamtland (Bagede)
och Orsa ar saledes mycket snarlika vad
galler kalvarnas 6verlevnad och avviker
i forsta hand genom den héga avgingen
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av kalvar under sommaren (fig.6 b). Unge-
far 60% av kalvarna overlever i bjornom-
radena mot ca 90% de ovriga. Under
jakten ar avgangen den omvanda. Medan
Orsa har dodlighet pa 10% vid jakt ar
avgangen t ex 39% i Robertsfors och 29%
i Mark i Vastergotland. Eftersom forlus-
terna under vintern ar obetydliga kom-
mer nettooverlevnaden efter ett ar att
vara i stort lika for samtliga omraden (fig.
6 b), ca 50-60%.

Vuxendédlighet

Radioméarkningen mojliggor skattning av
dodligheten med stor precision. Med hjalp
av radiomarkta djur ar det ocksa mojligt
att skatta den icke jaktliga dédligheten.
For att fa en bra uppfattning om “hela”
algpopulationen har vi inte enbart markt
djur som star i vinterkoncentrationer, vil-
ket tidigare varit fallet vid algméarkningen
i Sverige. Eftersom alla méarkta djur ar
tillatna for jakt pa samma villkor som
omarkta antar vi att vi far en god bild av
den verkliga dodligheten i stammen. Det
ar faktiskt forsta gdngen en sadan skatt-
ning har gjorts i landet!
Alderfordelningen i stammen ar egent-
ligen en effekt av den aldersspecifika
dodligheten, d v s pa grund av de algar
som arligen genom jakt eller annan dod-
lighet forsvinner frin varje &ldersklass.
Aldersfordelningen aterspeglar ocksa
risken att d6 vid olika aldrar. Om man

Figur 9. Genomsnittlig éverlevnad bland
mdirkta dlgariolika omraden ilandet.

tanker sig att man foljer en grupp kalvar
som fotts i Orsa ett visst ar s& kommer
dessa individer att bli farre for varje ar i
takt med att de doér. Forsvinner manga
djur i t ex kalv- och ungdjursgrupperna
ir givetvis sannolikheten liten for en &lg
att bli gammal. Aldersférdelningen ar
darfor viktig for att forklara variationer i
bl a tillvaxt i stammen. Jakten anses sta
for den huvudsakliga dodligheten, men i
ett bjornrikt omrade som Orsa ar det
speciellt intressant att skatta predatio-
nens betydelse (se kapitel om dédlighet).

Metoder

Data insamlades under jakten fran fran
skjutna algar av bada koénen. Insamling
bestod 1 huvudsak av material i form av
kakar och livmédrar, samt uppgifter om
vikter samt ev. hornméatt. Jakten omfat-
tade ocksa markta adlgar. Jigarna var
tillsagda att dessa vid jakten skulle be-
traktas som omaéarkta och skjutas enligt
samma principer som Ovriga algar.

Till varje fallt djur ifylldes en blankett
med uppgifter om datum, plats, slaktvikt,
taggantal m.m. Markta djur méattes av
projektpersonal med avseende pa ytter-
ligare egenskaper (t ex olika kroppsmatt,
och hornutseende). Aven déda, mirkta
algar utanfor jakttid méattes pa detta satt
nar det var mojligt. Insamlingsarbetet
utfordes i huvudsak av jagarna, som hade
att ta tillvara kike och i forekommande
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Figur 10. Andelen skjutna kor och tjurari
olika dldrar i Orsa under 1993-1997.

fall livmoder fran varje vuxet djur.
Materialet samlades tillsammans med
ifyllda blanketter i frysar hos nagra
kontaktpersoner. Efter jaktsadsongens
slut skickades allt material till Grimso.
Aldersbestamningen for varje individ
utfordes med hjalp av tandvaxling (fjo-
lingar) och snittning av forsta kindtanden
(molaren), ofta kallad M1. Aldern kan
utldsas genom rakning av arszoner i den
snittade tandytan med hjalp av lupp.

Resultat

Som framgéir av fig. 7 ar jakt den domi-
nerande dédsorsaken bland sédndar-
algarna i Orsa. Mer an 90% av tjurarna
dog pa detta satt. Jaktdodligheten bland
korna var lagre, ca 70%. I stallet var de
inblandade i flera tag- och bilolyckor och
utsatta for bjornpredation. Man skall
dock komma ihag att skattningarna for
tjurar baseras pa ett mindre material 4n
for korna. Totalt sett kan vi forvanta oss
farre doda tjurar an kor till féljd av
olyckor och predation eftersom antalet
levande tjurar ar mindre (ca 40% av vuxna
i vinterstam). Om aldersstrukturen
paverkar dodligheten ar oklart (tjurarna
har lagre medelalder dn korna). Man kan
dock se en tendens att den aldersspe-
cifika dodligheten minskar med aldern.
Den arliga dodligheten under aren
1994-1997 var relativt stabil bland de
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Figur 11. Den sammanlagda andelen skjutna
kor och tjurar upp till en viss édlder i Orsa
under 1993-1997.

markta korna. Uttrycker man det som
overlevnad, som i fig. 8, ligger variationen
mellan 80 och 86%. Bland tjurarna varie-
rade overlevnaden mellan 61% och 86%.
Aterigen kan man anta en viss slumpva-
riation till £61jd av litet stickprov i den
sistnamnda gruppen. Mojligen kan det
ocksa aterspegla en viss variation i sattet
att valja tjurar vid jakt genom kvotsystem,
taggbegransningar m.m.

Jamfor man olika omraden i landet ser
vi att 6verlevnaden (eller dodligheten) ar
tamligen likartad. Korna har en genom-
snittlig éverlevnad pa drygt 80% medan
tjurarna varierar nagot mer och har en
genomsnittlig 6verlevnad pa drygt 70%
(fig.9). Lagst 6verlevnad har tjurarna i
Umea (65%). Dessa variationer styrs
sannolikt av skillnader i jaktuttag i de
olika omradena.

Genom att rakna ihop antalet kor och
tjurar 1 olika aldersklasser far vi en
aldersfordelningen bland de skjutna al-
garna. Totalt har vi aldersbestamt 709
vuxna algar fran Orsa under aren 1993-
97.

Liksom 1 manga andra algstammar ar
medelaldern lagre bland tjurarna an
bland korna, 3,2 &r resp. 5,1 ar i det totala
materialet. Den ar dock hogre 4n i manga
sydsvenska stammar, vilket bl a aterspe-
glas i att det arligen skjuts ett flertal (ca
10%) tjurar som ar aldre an 5 ar (se fig.10).
Orsaken till tjurarnas laga medelalder
kan framst forklaras med att jakttrycket
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Figur 12. Den sammanlagda andelen skjutna kor och tjurar upp till en viss dalder i Orsa under

enskilda ar, perioden 1993-1997.

pa dessa under manga ar varit hardare
an pa korna, d v s en storre andel av
tjurarna skjuts arligen bort jamfort med
korna trots att det i antal skjuts ungefar
lika mycket av vardera konet
Merparten av tjurarna skjuts som 1-och
2-aringar, ungefar hélften av de fallda
djuren aterfinns i dessa aldersklasser.
Detta beror dels pa att ungdjuren ar
antalsméssigt dominerande, dels att det
1 vissa omraden finns restriktioner, som
minskar dodligheten pa de aldre djuren
(t ex taggbegréansningar).
Aldersfordelningen bland korna (fig. 10)
antyder att det finns betydligt fler gamla
djur 4n bland tjurarna. Aven har paverkar
jakten Overlevnaden i olika aldrar.
Kalvforande kor sparas ofta och har
séledes liten dodsrisk. Detta i kombina-
tion med att en relativt liten andel
hondjur skjuts varje ar gor att omsatt-
ningen bland vuxna djur i kostammen blir
mindre 4n hos tjurarna med en hogre

medelalder som resultat.

Jakten pa hondjur ar jaAmnare férdelad
pé aldrar, vilket bl a resulterar i nagot
farre skjutna fjolingar bland hondjuren an
bland tjurarna. I Orsa skots i stallet fler
gamla djur, resulterande i att ett antal kor
over 15 ar finns med i det insamlade
materialet. Dessa djur foddes alltsd i
borjan av 80-talet!

Som en konsekvens av bl a skilda satt
att jaga kommer sannolikheten att éver-
leva till en viss alder att bli olika mellan
konen och med tanke pa att det hardare
jakttrycket nar vésentligt farre tjurar an
kor mogen alder. I fig. 11 och 12 har vi
uttryckt det som den ackumulerade
dodligheten med stigande alder, d v s vi
adderar andelen &dlgar som dor i varje
dldersklass. Vid 5 ars alder har séaledes
ca 60% av korna dott och 6ver 90% av
tjurarna. Vid 10 ars alder ar néstan alla
tjurar déda men 6verlevnaden bland
korna ar fortfarande ca 15%.
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Figur 13. Genomsnittlig antal producerade
égg/lko iolika dldrari Orsa under dren 1993-
1997.

Det finns ocksa en viss variation i
alderssammanséattningen i jaktmaterialet
mellan de olika aren utan nagot synbarligt
monster. Orsaken kan vi bara spekulera
i. Det kan helt enkelt vara en slump-
variation. Mojligen kan variationer i
tillgang pé alg till foljd av t ex svingningar
i kalvproduktionen (kapitlet om repro-
duktion) eller andrade avskjutningsregler
bidra till variationer. Exempelvis tycks
jakttrycket pa unga djur ha varit hardare
1993 an 1997 (vi forutsatter att det var
ungefar lika mycket alg att jaga pa under
de olika aren).

A
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Figur 14. Genomsnittligt antal dgg/hko under
olika ari Orsa, i norra Jimtland och Umea-
omradet.

Agg per ko

Figur 15. Sambandet mellan genomsnittligt
antal producerade dgg och medelslaktvikten
hos kor i Orsa under dren 1993-1997.

Slutsatser

1. Skattningen av dodlighet bland de
markta dlgarna ger en uppfattning om
hur manga algar som arligen dor i en
dlgstam och hur de olika dédsor-
sakerna fordelar sig. Denna kunskap
ar viktig for att géra korrekta berak-
ningar av tillvaxt och uttag ur alg-
stammen.

2. Beskrivningen av aldersférdelningen
i stammen genom analys av de skjut-
na algarna ger en god bild av hur den
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Figur 16. Sambandet mellan slaktvikt och
dggprodulition bland dlgkorna i Orsa.
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levande stammen ser ut (se kapitel
om metodik).

3. Aldersférdelningen (eller egentligen
sannolikheten att do6 i olika aldrar) i
kombination med kornas aldersspeci-
fika reproduktion ger den arliga
tillvaxttakten i dlgstammen och
ddrmed en anvisning om mojligt
jaktuttag. I ett forvaltningssamman-
hang kan dessa uppgifter samt upp-
gifter om fordelningen av kor och
tjurar per ytenhet (t ex per 1000ha
fran flyginventering) ge ett direkt
matt p4 hur mycket kalvar som kan
fodas pa en viss areal.

4. Alderssammansattning kan ocksa
anvandas som ett instrument for att
kontrollera om en viss avskjutnings-
politik far 6nskad effekt t ex nér det
galler jaktbegransningar av tjurar
med vissa horn eller forandringar i
avskjutningskvoter pa kalvar.

5. Om man noggrant samlar in alders-
data fran samma omrade under flera
ar kan man skatta t ex hur stor den
arliga kalvproduktionen har varit
bakat i tiden. Man far alltsa en god
bild av hur den historiska utveck-
lingen i1 stammen varit och kan ha det
som ett "facit” pa att man bedémt
stammen ratt.
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Reproduktionen

Vi har skattat dlgkornas fruktsamhet dels
genom att undersdka kénsorgan fran
fallda kor, dels genom att kontrollera hur
méanga kalvar som de markta korna fodde.
Kunskaper om fruktsamheten ar mycket
viktiga eftersom den &r en av de drivande
faktorerna fér stammens utveckling
(Gjamte dodligheten). Vanligen uttrycker
man fruktsamheten som kalvar per ko.
For att kunna goéra goda skattningar av
tillvaxten bor man emellertid ha upp-
gifter om hur den aldersspecifika kalv-
produktionen ser ut. Vi vet fran andra
undersékningar att den varierar mellan
omraden men ocksa mellan ar.

Metodik

Vid analysen av kornas konsorgan skar
man loss de mandelstora dggstockarna
fran livmodern, fixerade 1 alkohol och
snittade sedan i millimetertunna skivor.
Genom att rdkna in antalet s k gule-
kroppar (speciell hormonbildande vav-
nad som bildas efter varje avstott agg)
kunde man skatta antalet kalvar som
varje skjuten ko skulle ha fott den
efterfoljande varen.

Uppgifter om kalvfodsel fick vi genom
att korna pejlades intensivt och samtidigt
observerades i samband med kalvningen.
Veckorna fore och fram till och med
kalvningen letades korna upp i genom-

DT IIEIEIT

Individer

Figur 17 Kalvproduktionen bland 18 dlgkor i Orsa under olika ar.
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Figur 18. Datum for kalvningen i Orsa under
aren 1994 - 1997.

snitt var tredje dag, vilket gav oss
mojlighet att med ungefar en dags osidker-
het bestamma kalvningsdatum.

Resultat

Totalt samlade jagarna in aggstockar fran
124 algkor. Endast kor (inklusive kvigor)
skjutna under den senare jakten i okto-
ber- november var méjliga att undersoka
eftersom de hade nybildade gulekroppar
fran arets brunst (hogbrunsten sker i
skiftet september-oktober).
Fruktsamheten hos korna i Orsa ar
starkt Aldersberoende liksom 1 andra
algstammar. Ungefar var tredje 1-ars-
kviga producerade agg. De brunstande
kvigorna producerade aldrig mer an ett
agg per individ (alltsa en fodd kalv
kommande var om kon o6verlevt jakten).
Bland 2-aringarna var frekvensen agg per
ko dubbelt sa hog, 0,61, for att vid tre ars
alder ha natt den genomsnittliga frukt-
samheten bland vuxna kor (1,15 agg/ko,

Figur 19. Andelen kor i Orsa som kalvat fram
till ett visst datum olika ar

fig. 13). Bland de dldre korna fanns indi-
vider som producerade tva dgg, d v s som
var tankbara tvillingfoderskor den nast-
foljande varen.

Generellt har dlgkorna i Orsa hog frukt-
samhet. Manga algstammar séderut i
landet har en betydligt lagre niva pa
ovulationsfrekvensen i alla aldersklasser.
I vissa omraden brunstar (= producerar
agg) t ex inga 1-arskvigor alls. Aven i
jamforelse med norrlandska dlgstammar
har algarna hég fruktsamhet. I t ex
Robertsfors, norr om Umea och i norra
Jamtland (Bagede), dar vi samlat liknan-
de information som i Orsa, ar den genom-
snittliga produktionen av dgg per ko lagre
(fig. 14). Speciellt stor ar skillnaden
mellan Orsa och de ovriga omradena i
materialet fran héstjakten -97.

Av fig. 14 framgar ocksa att det finns
en variation i den genomsnittliga aggpro-
duktionen mellan ar. Mellan det samsta
aret (-95) och det basta (-93) var skillnaden
s& stor som ca 30%. Intressant ar att de
tre namnda omridena uppvisar delvis

Tabell 1. Sammanstdllning éver genomsnittligt antal kalvar, kalvningsdatum, kalvvikt samt
huvudléingd bland kalvar till mdédrkta kor i Orsa.

Ar Kullstorlek Kalvdatum Kalvvikt Huvudidngd
1994 1,00 1994-05-24 11,9 231
1995 1,25 1995-05-30 13,7 237
1996 1,19 1996-05-26 14,6 241
1997 1,03 1997-05-28 13,1 238




Orsaprojektet

15

likartat moénster. Om det rader en samva-
riation med algstammar langre séderut i
landet ar oklart. Sannolikt har vader-
leken och kvaliteten p4 maten under
sommaren stor betydelse fér arsvaria-
tionerna i fruktsamhet. Genom kom-
plicerade processer styr sommarfédan
hondjurens kondition och darmed for-
magan att producera dgg under brunsten.

Liksom hos manga andra klovviltarter
paverkas fruktsamheten inte bara av
aldern utan i hég grad av kornas kropps-
vikt. Kroppsvikten kan darfér paverka t
ex tidpunkten for konsmognad och graden
av fruktsamhet hos de enskilda korna. Ett
tamligen grovt matt i form genomsnittlig
slaktvikt bland korna visar dock ett lagt
samband med ovulationsfrekvensen
mellan ar (fig. 15). Gor vi en liknande be-
rakning med alla enskilda kor uppdelat i
viktklasser blir sambandet tydligare (fig.
16)

Bland de markta kor som vi kunde f6lja
under flera ar var kalvproduktionen
varierad dels mellan olika individer, dels
mellan ar. Den sammanlagda kalvproduk-
tionen kunde alltsa skilja sig vasentligt
mellan olika kor. Som framgar av fig. 17
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Figur 20. Aldersberoende utveckling av den
genomsnittliga slaltvikiten bland tjurar och
kori Orsa aren 1993-1997.

Slaktvikt (k

producerade vissa kor ingen eller en kalv
per ar, andra varierade kalvfoédandet
mellan en och tva kalvar eller t o m mellan
noll och tva. Under de ar vi f6ljde algarna
kunde alltsa vissa kor sammanlagt produ-
cera en enstaka kalv medan andra produ-
cerade 4-5 kalvar. Orsakerna till detta ar
oklara men kan sékas i skillnader i
fodertillgdng inom hemomradena, kli-
matisk paverkan och arv. Slutsatsen blir

b) 200 -
Kor A

Slaktvikt (kg)
>
o

Alder

Figur 21 Genomsnittlig slaktuvilt bland a) vuxna tjurar och b) kor underolika éri Orsa.
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Figur 22. Aldersberoende utveckling av den
genomsnittliga hornstorleken (antal taggar)
bland tjurar i Orsa under perioden 1993-1997.

att det inte finns nagot entydigt samband
mellan enskilda kors kalvproduktion ett
ar och kalvproduktionen det efterféljande
aret.

Eftersom vi noga kontrollerade korna
under kalvningen, fick vi god information
om kalvningsdatum. Medeldatum for
kalvningen i Orsa var 26 maj (fig. 18).
Flertalet kalvar foddes under de tva sista
veckorna 1 maj. De sista kalvningarna var
dock sa sent som i slutet av juni. Sannolikt
var flera av de senare fédslarna en effekt
av ombrunst.

Kalvsattningen varierade tidsmaéssigt
nagot mellan ar (tabell 1). Héjdpunkten i
kalvningen var dock alltid koncentrerad
till sista veckan i maj. Exempelvis var
kalvningen avslutad redan den 28 maj
varen -94. Nastfoljande var hade endast
ca 60% av korna kalvat fram till denna
tidpunkt (fig. 19). Orsakerna kan sakert
sokas bade i variationer i tidpunkten for

brunsten och klimatiska forutsattningar
under vinter och var fore kalvningen.

Vid jamforelse mellan ar fann vi inga
tydliga samband mellan genomsnittlig tid
for kalvning och antal fédda kalvar (tabell
1). Mojligen foreldg det en koppling
mellan tidig fédsel, 1ag kalvfrekvens och
kroppsvikt hos kalvarna (se 1994). Vad
som sedan ar orsak och verkan i detta
sammanhang ar oklart.

Slutsatser

1. Eftersom fruktsamheten har en
avgorande betydelse for att forklara
tillvaxten i stammen ar det viktigt att
kanna till hur alderssammansatt-
ningen ser ut och hur fruktsamheten
varierar i olika aldrar.

2. Som en konsekvens av punkt 1 galler
ocksa att skatta den arliga varia-
tionen for att kunna gora korrige-
ringar vid berdkningarna av tillvaxt
och avskjutning.

3. Genom att rakna sk gulekroppar fran
fallda algar har vi en bra metod att
forutse det kommande arets kalvpro-
duktion (se kapitel om metoder ).
Detta ar speciellt viktigt d4 man vill
gora prognoser 6ver avskjutningen
den kommande sasongen.

4. Trots att vi kan se en viss arlig sam-
variation 1 fruktsamhet mellan olika
omraden bor man inte “1ana” data
fran andra omraden for att satta in 1
avskjutningsberdkningar dar man

Tabell 1. Genomsnittlig dlgtdthet i de olika trakterna (omrdden) i Orsa under tre

vintrar.

Artal Oomr1 Oomr2 Oomr 3 Oomr 4 omr5 Medel
1995 229 1 19,8 2,8 9,2 1,2
1996 8,6 2,4 11,9 5,1 57 6,7
1997 15,8 0,6 13,2 0,5 3,1 6,6
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Tabell 2. Algstammens tdthet och sammansdttning vid flyginventeringen 1998 éver hela regio-
nen (ca 220 000ha). Jimforande uppgifter redovisas ocksa fran angrinsande omrdden. Eit
bevis for hég tjurandel dr bl a att det finns gott om stérre tjurar i markerna. Intressant ar att
andelen kalvar per ko dr hég trots jakt och predation.

Los-F. sydvast Los-F: sydost

Orsa Voxna

Algar/1000ha(observerad) 7.6 9,4
Observerbarhet 84% 70%
Algar/1000ha(korrigerad) 9 13,4
Algtyp/1000ha

Tjurar 2,7 46

Kor 4,2 6,6

Kalvar 2,1 2,2
Kalv/ko 0,5 0,33
Kalvivuxen 0,22 0,16
Kor utan kalv 59% 69%
Kor med en kalv 33% 29%
Kor med tva kalvar 8% 2%
Kénskvot (andel tjur) 40% 41%
Areal (ha) 184 000 41 000

6,4 9,4
85% 81%
7,6 11,6
1,7 3,9
4,2 5,9
1,7 2,5
041 0,49
0,24 0,24
69% 60%
21% 31%
10% 9%
29% 44%
60 000 45 000

sjalv saknar sadan information. Varia-
tionerna kan vara alltfor stora for att
ge nodvandig sdkerhet i berdkningar-
na.

5. Eftersom sambandet mellan ar i
kalvproduktion hos enskilda kor ar
svagt ar det tveksamt om urval och
fredning av t ex tvillingkor under jakt
ger méatbara effekter pa bl a kalvpro-
duktionen i stammen.

Kroppsvikt

Som framgar av fig. 20 skiljer sig den
aldersspecifika viktutvecklingen péatag-
ligt mellan kor och tjurar. Detta fenomen
att konen avviker med avseende pa vikt
eller andra kroppskaraktédrer dr vanligt i
djurriket och kallas ocksa konsdimorfism.
Variationerna aterspeglar delvis de livs-
strategier som arten utvecklat for balan-
sera risken att d6 med att bli fader/moder
till manga ungar som mdojligt under sin
livstid. Eftersom resurserna ar avgoéran-

de for hur livsmonstret ser ut kan vi
forvanta oss en viss variation i dimor-
fismen med tanke pa att arten férekom-
mer i ganska varierade naturtyper med
skiftande resurstillgang.

Resultat

Bland korna ar vikts6kningen mest tydlig
fran fjolingstadiet upp till 3 ars alder, fran
i genomsnitt ca 135 kg till ca 180 kg.
Under de féljande aren avstannar till-
vaxten och som helt utvuxna nar korna
genomsnittligt ca 190 kg.

Tjurarna ar redan som fjolingar nagot
tyngre 4n korna (143 kg mot 135 kg ).
Darefter sker en snabbare arlig tillvaxt
dn bland korna, som fortsatter &tminstone
upp till 6-7 ars alder (fig. 20). Detta leder
till att dldre tjurar vager betydligt mer
an likgamla kor. Vid t ex 7 ars alder ar
skillnaden i slaktvikt ca 80 kg (190 kg mot
270 kg).

Den genomsnittliga slaktvikten i olika
aldrar var relativt konstant under insam-
lingsaren (1993-1997). Variationen var ca
10 kg, alltsa mindre &n 5% av slaktvikten.



18

Orsaprojektet

Monstret framgar tydligare nar vi beskr-
iver den aldersspecifika viktutvecklingen
for varje ar (fig. 21 a,b) Det gar inte att
med sakerhet urskilja nagot ar som
genomgaende avviker fran 6vriga ar.

Hornutveckling

Algarnas hornstorlek noteras av jagarna
vid materialinsamlingen i form av antal
taggar per hornkrona. Mattet siger givet-
vis lite om utseendet men ger t ex en viss
vagledning om hur snabbt hornen vaxer i
olika omraden och néar de nar sin maxi-
mala utveckling.

Resultat

Hornen utvecklas hos den genomsnittliga
tjuren tamligen likformigt upp till atmin-
stone 7—8 ars alder da tjurarna har i
genomsnitt 12—-13 taggar (fig. 22). Mgjligen
bromsas hornutvecklingen darefter. Ma-
terialet ar dock osakert eftersom det falls
sa fa handjur i dessa aldrar. Gissningsvis
sjunker taggantalet hos tjurarna néar de
passerat 10 ars alder. Det ar viktigt att
komma ihag att figuren endast visar
genomsnittsvarden. Variationerna i horn-
uppsittningarna inom varje aldersklass
ar stora. Bland de aldre tjurarna kan skill-
naden mellan den stérsta och den minsta
vara 8-10 taggar.

Hornutvecklingen, méatt i antal taggar,
aterspeglar ganska val 6vriga norrlands-
omraden dar vi har gjort likartade mat-
ningar. Jamfor vi med Vattudalen i norra
Jamtland, som har rykte om sig att ha
bland de storsta dlgtjurarna i landet, ar
utvecklingen nagot langsammare i Orsa.
Redan som fyraaringar har den genom-
snittliga tjuren i Vattudalen natt 13-14
taggar. Men darefter avtar hornutveck-
lingen och tjurarna nar maxtaggantal pa
15-16 taggar vid 7-8 ars alder, alltsa
nagra mer an i Orsa. I Sydsverige ar
generellt hornutvecklingen langsammare
och det ar sallsynt med stora tjurar, dven
om de tillats bli 5 ar eller mer.

Slutsatser

1. Kroppsvikten aterspeglar i hég grad
algarnas kondition och kan ge ett
indirekt matt pa kvalitativa egenska-
per som fruktsamhet och hornbild-
ning.

2. Genom att samla viktdata fran en
algstam under flera ar kan man se
trender som kan aterspegla t ex
forandringar i fodertillgang.

3. Om man gor jamforelser av slaktvik-
ter mellan ar ar det viktigt att gora
dessa 1 olika aldersklasser (kalvar,
fijolingar osv) och att ha tillrackligt
stora stickprov (minst 15—20 algar).

4.1 omraden med s k september- och
oktoberjakt bor man ocksa ta hansyn
till tidpunkten for vagningen efter-
som det sker viktsforandringar mel-
lan dessa jaktperioder. Kalvar vaxer
under hela september medan tjurarna
tappar i vikt p g a brunstaktiviteter.

5. Kroppsvikten har varit stabil under
forsoksperioden i Orsa, vilket anty-
der att bl a fodertillgAngen ar god.

5. Algstammens tithet och
sammansattning

Inledning

Kunskapen om tatheten ar helt avgo-
rande for att bedoma om de skotsel-
metoder som anvands verkligen fungerar
och 1 synnerhet om man natt de uppsatta
maélen for 6nskad algtathet. I Sverige
saknar manga omraden denna kunskap.
Metoder som fungerar i det praktiska,
lokala arbetet ar darfor viktigt. Vi har
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Figur 23. Karta som visar fordelningen och lokala tdtheter av dlgar vid inventeringen i Orsa-

omradet vintern 1998.

anvant en stickprovsinventering med
helikopter for att f4 en “sann” bild av den
lokala tatheten, i forsta hand i de trakter
dar vi bl a méatt betestryck. Till denna
redovisning fogas ocksad en omfattande
flyginventering fran vintern -98 pa en
vasentligt storre areal an det egentliga
undersékningsomradet.

Metoder

Flyginventering genomfordes en gang
varje vinter, alltsa vid tre tillfiallen.
Dessutom genomfordes en inventering
under vintern -98 utanfor projektet men
med samma teknik och tadckande ett storre
omrade an projektets (det utokade omra-
det var ca 220 000 ha stort, se kapitel om
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tathet och sammanséattning). Totalt
inventerades 5 trakter inom Orsaom-
radet. Trakterna fordelades for att ge en
representativ bild av olika algtathet,
naturtyper, hojd dver havet, topografi
m.m. inom omradet. I varje trakt lades ut
20 provytor med sidan 2 km ( total yta 400
ha). Provytorna anvandes ocksa for att
mata spillning och skador/betestryck.
Totalt inventerades alltsa 40 000ha. Varje
provyta flogs enligt ett strikt monster 1
strak 1 nord-sydlig eller ost-vastlig
riktning. Den genomsnittliga séktiden per
yta var satt till 20 minuter, alltsd mot-
svarande en inventerad yta av 1200ha i
timmen. Varje observation noterades
noga pa en speciell karta, och samtliga
djur bestamdes till kon och om de var kalv
eller vuxen. For att fa en objektiv skatt-
ning av observerbarheten av algarna vid
varje inventeringstillfalle genomfordes
dubbel inventering av tva olika team i
vissa provytor. Provytesystemet och
konrollflygningarna gav oss mojlighet att
fa ett statistiskt underlag for genomsnit-
tliga tathetsskattningar och for att korri-
gera for andelen ej observerade algar.

Resultat

Som framgar av tabellen varierade tat-
heten 1 trakterna mellan inventerings-
tillfallena. Férdelningen vintern -95 kan
antas vara en effekt av den tidiga vintern
med ovanligt mycket sn6. Manga algar
vandrade ner till de traditionella vinter-
omradena varfor variationerna mellan
algglesa och algrika vinteromraden denna
vinter var ovanligt stora.

Det ar viktigt att komma ihig att
flyginventeringarna gav en 6gonblicksbild
av fordelningen av algar. Eventuella
omfordelningar under vintern kan vi
alltsa inte uttala oss om enbart fran inven-
teringsdata. Ser vi till de markta &lgarnas
forflyttningar sa stammer deras fordel-
ning emellertid relativt bra med de
variationer i algtathet vi kunde avlésa i
trakterna. Eftersom trakterna inte lades
ut med tanke pa att skatta regionens
genomsnittliga tathet gav de en osdker

skattning av regionens genomsnittliga
tathet. Den hoga tatheten (11,2 agar/
1000ha ) vintern -95 var alltsd mindre en
effekt av variationer i dlgstammens
storlek an av variationer i dlgarnas
fordelning i provytorna vid inventerings-
tillfallet. Av detta skal ar det svart att
fran inventeringsresultaten uttala sig om
hur stammen numerirt har utvecklats
under aren -95 till -97 (tabell 2).

En god skattning av férdelningen av
dlgar i hela Orsaomradet kunde vi fa forst
genom den inventering som genomfordes
1 februari -98 och som finns askadliggjord
ifig. 23. Har ser man ocksa att regionens
tathet (9,0 algar/1000ha) ligger mellan de
tidigare inventeringarna pa traktbasis.
De hoga tatheterna i sydvéast, norr om
Skattungen, har sannolikt orsakats av
vandrande algar, som kommer fran omra-
den vaster och soder om Orsaomradet (vi
hade inga markta, vandrande algar i detta
omrade). Om man utesluter detta omrade
minskar den genomsnittliga tatheten till
ca 7-8 algar/1000ha, vilket ar ungefar vad
foregdende ars inventering visade.

Sammansattningen 1 stammen vad
betraffar t ex konskvoter bland vuxna
algar och antal kalvar per ko har varit
nasta konstant under undersékningen
(tabell 3). Andelen tjurar ar relativt hog
jamfort med manga andra omraden i
landet (ca 40%). Det ar inte ovanligt att
andelen tjurar ligger under 30%.

Ett bevis for hog tjurandel ar bl a att
det finns gott om stérre tjurar i markerna.

Intressant ar att andelen kalvar per ko
ar hog trots jakt och predation.

Slutsatser

1. Variationerna i algtathet 1 trakterna
visar tydligt pa behovet av att inven-
tera over stora ytor. Fér Orsas del ar
det lIampligt att i framtiden inven-
tera det omrade pa drygt 170 000 ha
som ligger vaster om lansgransen.
Harigenom tacker man in huvuddelen
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av den vandrande algstammen i
regionen.

2. Stickprovsrakning ar inget hinder for
att skatta algstammen, under forut-
sattning att provytorna fordelas Gver
det aktuella omradet.

3. Stammen i Orsa har varit relativt
stabil under forsoksperioden bade
vad galler tathet och sammansatt-
ning.

4. Den hoga andelen tjurar kopplad till
relativt hog medelalder ger flera
stora tjurar.

5. Kalvandelen under vintern ar hog,
vilket talar for att jakt och predation
ar matthg

6. Fodertillgang och élgars
bete i Orsaomradet

Inledning
P& manga hall i landet genomfors idag

omfattande skattningar av idlgens betes-
tryck och skador i ungskogar. Speciellt
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Figur 24. Den totala fodomdingden (tidcknings-
grad) av de viktigaste fodoslagen (se metoder)
iolika omrdaden i landet (strecken férbinder
olika ar)

genom att mata betestryck har man ansett
sig kunna fa ett instrument att styra den
lokala adlgstammen. Principen ar helt
enkelt att forandringar i betestrycket
anses aterspegla fordandringar i algstam-
mens tathet. P4 sa sitt skulle man kunna
bedéma hur manga &lgar man behéver
skjuta for att nd en viss grad av betes-
tryck. Problemet ar att det inte finns ett
sa enkelt forhallande mellan betestryck
och algtéthet att man utan vidare kan
avgora hur manga algar man skall skjuta
for att na en viss betesgrad.

Avsikten med undersékningarna i
Orsaomradet ar i forsta hand att kritiskt
granska fundamentet fér betestrycks-
metoden: speglar en forandring i betes-
trycket en forandring 1 den lokala algtit-
heten? Om en sadan finns, ar det en
godtagbar precision 1 detta samband sett
1 ett forvaltningsperspektiv? For att
battre forstd variationen i betestrycket
har vi ocksad matt betestiligdngen samt
skadebilden pa tallungskog.

Det skall ocksa papekas att snarlika
faltunderstkningar samtidigt har genom-
forts pa andra platser i landet, bl a norra
Jamtland och Grimsé. Aven i dessa omra-
den har vi for forsta gadngen lokalt kunnat
folja variationerna hos dlgstammen och
betestrycket under flera ar.
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Figur 25. Den totala médngden féda (téck-
ningsgrad) bland nagra fodervdixter i olika
omrdden (strecken férbinderolika ar).
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Figur 26. Samband mellan dlgtithet och méngden féoda av ndgra foderarteri Orsa.

All skattning av foder och bete fran
algar har skett i de tidigare ndmnda 5
trakterna eller provomradena (se kapitlet
om tathet). Genom att gora matningar
under fyra ar i de olika provomradena (tre
ar i omrade 5) fangar vi upp saval land-
skapets variationer som arliga varia-
tioner 1 lokal algtathet. Vi skall har
redovisa graden av samband som rader
mellan de viktigaste foderarterna vad
galler foderméangd, betestryck och skador
(endast tall) och lokala variationer i
algtathet. Redovisningen koncentreras
huvudsakligen till tall, bjork och de
“foredragna” arterna asp, salg och ronn.
For att gora redovisningen si enkel som
mojligt har vi valt att redovisa de flesta
sambanden i form av diagram, som atf6ljs
av korta kommentarer. I vissa diagram
anges ett R2-varde, som ar ett statistiskt
uttryck for hur stor del av det monster
man ser som kan forklaras av t ex algtat-

heten. Hoga R2-varden (max 1,0) ger hog
forklaringsgrad.

Metoder

Metodiken var i stort densamma som
anvandes inom projektet “Balanserad
Algstam”, som genomfordes pa ca 40
platser i hela landet under 1992 och
ansluter ocksa till den av MSK (Mellan-
svenska Skogsskyddskommitten) utar-
betade mallen for skattning av betestryck.
For detaljbeskrivningar av metodik och
utvarderingar av denna héanvisas till
rapporter fran Algbetning 90 samt slut-
rapport av “Balanserad Algstam”, som
presenterats i samarbete mellan SLU och
Svenska Jagareforbundet.

Den lokala tatheten skattades genom
spillningsinventering i samma omrade
som matningarna av bete. Metoden har
den fordelen att den ger en bild av den
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genomsnittliga tdtheten under vintern,
raknat fran lovfallningen till snésmalt-
ningen, alltsd under den tid da betestryck
och skador ar speciellt tydliga (se ocksa
kapitlet om tédtheten).

De skogliga forhallandena har beskrivits
pa foljande satt i de utlagda provytorna:

1. Bestandsdata
* Medelalder for huvudstammar
* Toppskottslangd (pa glasbjork och tall)
* Medelhgjd for huvudstammar
* Agoslag
* Tradslagsblandning

2. Viltfoderméingd

Mats 1 tdckningsgrader (sammanlagd,
projicerad yta till markplanet) for tall,
contorta, gran, en, glas - vartbjork, rénn,
asp och salix (salg). Tackningsgraden
anges 1 procent av ytans areal for vaxter i
betbar hojd; 0,3— 3,0 m. Blabar och lingon
maéts oavsett hojd.

3. Betestryck

Miats dels som ackumulerad betning
(samlad betning under flera ar), dels som
farsk betning pa fjolarsskott under den
senaste vintern. Betestryck mits inte pa
blabar och lingon. Den farska betningens
omfattning klassas i andelen fjolarsskott
som betats (1 %).

4. Skador
Ackumulerade skador registreras endast
1 ungskogar diar huvudstammarna ar
0,5-5,0 m.

Skador beskrivs endast for huvudstam-
mar av tall, gran och contorta. Héansyn tas
till bade gamla och nya skador. Klassi-
ficeringen &r baserad pa den framtida
effekten pa stammen vad avser tillvaxt-
och/eller kvalitetsforluster.

Farska skador registreras pa likartat
satt. Hansyn tas endast till skador som
uppkommit senaste aret. Detta innebar
aven att bl a forsommarbetningen skall
inga.
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Figur 27. Sambandet mellan betestryck och
mdngden av ndgra foderarter fér dlg i olika
omradden ilandet.
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Figur 28. Sembandet mellan betestryck och dlgtiithet i Orsa i olika trakter och under olika ar

under perioden 1994-1997.

Fodertillgang

Tillgangligt foder for de utvalda foder-
arterna utgor i regel sma andelar av
markytan (matt som tackningsgrad), ofta
endast nagon procentenhet eller mindre.
Undantaget ar tall, som ar tio ganger
vanligare an 6vriga arter. Ser vi till den
samlade méangden foda har Orsa relativt
mycket att erbjuda dlgarna jamfort med
flera av de 6vriga omradena. Nagot
ovantat har Mark i Sodra Alvsborg mycket
foda, vilket forklaras av mycket riklig
forekomst av bjork (se fig. 24). Grimso
utgor motsatsen och har ungefar halften
sa mycket foda som Orsa. Den tillgdngliga
fodan 1 Orsa domineras helt av tall medan
tillgangen péa féredragna arter ar mycket
lag, mindre an en tiodel av tallmangden
(fig. 25). Orsa ar det enda omrade som
klart domineras av tall som algfoda.

Om vi enbart studerar Orsa kan man
se ett positivt samband mellan adlgtathet
och bjorkarterna (vartbjork), d v s i de
omraden dar det observerades mycket dlg
fanns det ocksa gott om bjérk (fig. 26).

Tydligast ar dock sambandet nar det
gialler tall. “Féredragna” arter uppvisar
inget samband alls med algtatheten (matt
som tathet i ungskogar). Mgjligen finns en
tendens att férekomsten av dessa arter
ar hogre i de omraden som sallan besdks
av &lg under vintern.

I vissa trakter varierar den matta fodo-
mangden starkt mellan ar. Variationen ar
i vissa fall sa stor att den inte enbart kan
forklaras av skillnader i vaxtligheten.
Exempelvis kan namnas omrade 2 dar
hogsta varde for rénn och vartbjork i vara
skattningar var 2 ginger storre dn det
minsta vardet (fig. 26).

Kommentar

Metoden att skatta fodotillgang genom att
berdkna tackningsgrad anvands inom
forskningen och utgor ett alternativ till
andra mer tids- och kostnadskravande
metoder. Den anses ge en god uppfattning
om tillgianglig foda, framfor allt i stérre
perspektiv pa t ex bestands- eller region-
niva. I provytor av den storlek vi anvant
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far variationer i struktur pa trad och
buskar och deras fordelning stor bety-
delse, vilket delvis kan forklara bristande
samband mellan algférekomst och foda.
Exempelvis far ett vittgrenat trad med
endast nagra enstaka, betbara kvistar
langst ut samma tidckningsgrad och
didrmed skattade foderméangd som en
tatvaxt, hogrest buske av samma diame-
ter. Vidare kan flera mindre trad eller
buskar ha samma totala tickningsgrad
som nagra fa trad men erbjuda betydligt
mer foder. Hur sedan denna foderméngd
utnyttjas av algarna ar ju en annan fraga.

Uppenbarligen soker sig dlgarna i Orsa
varje vinter till omraden dar det ar gott
om tall, vilket ar val kiant sedan manga
ar. Hur mycket klimatiska férhéallanden
som snodjup paverkar algens intresse for
vissa vaxtarter ar oklart. Vi ser dock att
vissa omraden alltid har mycket alg, alltsa
oavsett om det ar snorika eller snofattiga
vintrar. Vandringsmonster (se kapitel om
ortstrohet och vandringar) och tradition
spelar siakert en viktig roll 1 valet av
vinterlokaler for dlgarnai Orsa. I grunden
ar det sannolikt fordelningen av tillgidng-
liga resurser i regionen som styr algarnas
forflyttningar. Man skall ocksa komma
ihag att tall inte ar en nodféda. Tall ar
forvisso inte den mest foredragna arten,
men den férekommer i stora mangder
inom begransade omraden och haller en
for algen tillrackligt hog kvalitet (t ex
smaltbarhet 1 magen). I sitt dagliga
fodosok da algen forsoker att optimera
sitt betande for att fa sd mycket energi
och niring som mojligt i forhallande till
de kostnader den har for att leta upp och
bearbeta fodan, erbjuder tallungskogarna
en god fodoresurs.

Orsaken till det bristande sambandet
mellan tillgdng hos de foredragna arterna
och algférekomst ar oklar. En forklaring
skulle kunna sdkas i beteshistoriken. Om
arterna tidigare har betats hart kan de
helt enkelt vara borta eller starkt redu-
cerade i sin vaxt i omraden dar vi i
undersokningen rdknat in mycket alg.
Foredragna arter forekommer i ett fatal
provytor vilket givetvis 6kar betydelsen

av slumpartade variationer i skatt-
ningarna. En annan orsak kan vara att vi
helt enkelt inte fingar upp och kan tolka
dlgarnas betesmoénster med de metoder
som anvants i Orsa.

Som framgar av fig. 26 varierar skatt-
ningen av foderméangden hos t ex vart-
bjork kraftigt inom samma trakt mellan
ar och oberoende av algtatheten. Foder-
méangden bor vara relativt stabil mellan
aren, trots algarnas betning (modjligen
paverkas lagfrekventa arter mer av arliga
variationer i skottproduktion och bete).
Variationen belyser snarare problemen
att skatta tdckningsgrad pa ett tillfreds-
stallande satt. Manga detaljer skall mer
eller mindre subjektivt vagas in hos
métarna vid beddomningen néar de arbetar
1 provytorna, vilket latt leder till olika
tolkningar av hur skattning av tacknings-
grad skall ske. Erfarenheterna har dock
visat att “kalibrering” av inventerarna
vasentligt minskar variationerna i skatt-

ningarna.

Betestryck

Betestrycket har matts dels som en acku-
mulerad effekt, dels som betning av
farska skott under det senaste aret. Vi
skall har uppehalla oss vid betningen pa
farska skott, bl a for att se hur stor
variationen ar inom samma provomraden
under flera ar.

Resultat

Om vi sitter betestrycket i relation till
fodertillgadngen i olika omraden i landet
finner vi ett positivt samband for t ex
bjork och foredragen foda (fig. 27). Detta
innebdr alltsd att ju mer foda som finns
tillganglig desto mer betas dessa vaxtar-
ter. For foredragna arter ar dessutom den
totala betesnivan hogre an for bjork. For
tallen ar forhallandet det omvanda, mer
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tallféda ger mindre betning.

Ser vi enbart till Orsa var det generella
sambandet mellan betestryck och algtat-
het svagt for alla arter utom for tall.
Liksom for fodermangden var sambandet
mellan betestryck och adlgtathet svagt for
foredragna foderarter, mattligt for bjork
och relativt starkt for tall (fig. 28). Den
totala nivan pa betestrycket ar generellt
lag 1 omradet. Det bor noteras att nivan
pa tallbetning ar tiondelen sa hog som for
ovriga arter.

Inte heller den &rliga variationen av
algtathet inom omradena kunde forklara
variationen i betestryck speciellt bra.
Sambandet forefaller mer eller mindre
slumpmassigt, vilket framgar av fig. 28.
Som exempel kan namnas en 3—4-faldig
variation av betestrycket pa vartbjork i
omrade 3 trots en tidmligen konstant, arlig
algtathet. Man skall ocksa komma ihag
att en kvantitativt obetydlig betning pa
arter som forekommer sporadiskt, vilket
ar fallet med de foredragna arterna, anda
kan indikera hogt betestryck. Nagra fa
bett pa en enstaka ronn i en provyta ger
alltsa en bild av hart betestryck.

Det basta sambandet fick vi pa tall,
speciellt nar vi jamférde de olika omrade-
na. Man kan ocksa se ett visst samband
mellan arlig forandring i algtathet och
betestryck inom omradena, t ex 1 den
mycket algrika omrade 1 (fig. 28).
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Figur 29. Samband mellan genomsnittlig
toppskottlingd och andelen skadade huvud-
stammar av tall i ungshkogar i Orsa, 1994-
1997

Kommentarer

Resultaten fran Orsa visar att betes-
trycksmetoden pa det satt vi méatt (enl.
MSK-modellen) visar pa mattliga eller
svaga samband med algtathet vare sig vi
mater inom provomraden eller generellt
mellan provomraden inom Orsaomradet.
For tall galler forhallandet att den fore-
kommer rikligt dar det finns mycket alg,
vilket 1 sin tur leder till ett hogt betes-
tryck. I detta perspektiv formar alltsa den
lokala rikedomen pé tall inte att dampa
betet. Jamfor vi mellan omraden i landet
minskar betet med stigande tillgdng pa
tall, och vice-versa. Detta ar ocksa
erfarenheterna fran liknande under-
s6kningar inom projektet “Balanserad
Algstam”.

Nar det géller de s k foredragna arterna
asp, ronn och salix, som ju betestrycks-
matningarna ofta riktar sig mot, blir
monstret ett annat jamfort med tall. Det
finns ett klart positivt samband mellan
algtillgdng och betestryck om man jamfor
omraden i landet. Valjer vi att enbart titta
pa Orsa blir detta samband mycket svagt
och ar 1 det narmaste oberoende av
algtatheten.

Problemet framstar 4nnu tydligare om
man beaktar den stora variationen som
finns mellan aren inom trakterna. Det ar
juidenna skala som betestryck ofta méts,
alltsa genom en arlig kontroll i t ex ett

—— Omrade 1
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—&— Omrade 3
—a&— Omrade 4
—{3}—Omrade 5
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Andelen skadade huvudsatmma

Figur 30. Sumbandet mellan andelen skadade
huvudstammar av dlg i olika provomraden i
Orsa och mdingden tall, 1994-1997.
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algskotselomrade eller en storlicens. Den
till synes slumpmassiga variationen blir
da svar att knyta till raddande algtathet
och givetvis att anvanda som ett instru-
ment for att skatta arliga tathetsforand-
ringar 1 dlgstammen.

Vi har har redovisat betestrycket en-
bart i ungskogarna. Mgjligen kan man oka
forklaringsgraden genom att méta betes-
trycket i hela naromradet. Betning i
enskilda ungskogsbestand paverkas givet-
vis av hur foderresurserna ar fordelade
runt denna yta. I andra undersokningar
har man sett att stor tillgdng pa blabar
tycks minska sivial bete som skador pa
ungtallar.

Enbart strukturella forandringar som
t ex avverkningar och rojningar kan
paverka den arliga variationen i bestan-
den. Detta 4r nagra av de manga faktorer
som styrker behovet att ha stora stickprov
for att med god sakerhet uttala sig om det
foreligger skillnader i betestryck mellan
olika ar.

Det finns flera orsaker som patagligt
kan bidra till bristen pa samband mellan
betestryck och algtathet. Har ar nagra av
de mest uppenbara: 1) svarigheter att
urskilja arsskott fran gamla skott; 2)
svarigheter att avgora vad som &r farskt
och gammalt bete; 3) fjolarets sommarbete
inkluderas i bedémningen; och 4) svarig-
het att finna en enhetlig tolkning av
betestryck, vilket skapar utrymme for
individuella bedomningar hos faltperso-

nalen med risk for atféljande dkad varia-
tion. Till detta kommer skillnader som
uppstar mellan ar beroende pa arliga
variationer 1 snodjup och vinterns langd.

Skador

Skadebilden ar enklare att beskriva dn
betestrycket eftersom den i sig innehaller
mindre variationsméjligheter. Den knyts
huvudsakligen till tall inom ett ganska
snavt aldersintervall och baseras pa ett
fatal klart definierade karaktarer hos
plantan. Det finns skal att beskriva bade
farska och ackumulerade skador. I det
senare fallet beskrivs en langsiktig paver-
kan pa traden, som ofta kan vara mer
betydelsefull for tradets framtida kvalitet
an betning under ett enskilt ar.

Resultat

Denna redovisning inskranker sig till
skattningar av svara skador, d v s huvud-
stammar med skadegrad 2 (enligt mall for
Algbetning 90). Vi redovisar har endast
farska skador, bl a for att beskriva arlig
variation 1 de olika provytorna och koppla
den till variationen i algtéathet.

Det kan vara av intresse att se om den
arliga variationen i vaxtligheten paverkar
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betningen. Vi har matt detta som till-
vaxten i1 toppskotten pa ett antal tall-
plantor. Det finns da ett starkt negativt
samband mellan skottillvaxt och skade-
grad pa tallarna i Orsa, d v s efter somrar
med god vaxtlighet blir betesskadorna
sma (atminstone pa det satt vi har matt,
fig. 29). Det ar oklart vad som skapar detta
forhallande. Mojligen aterspeglar skott-
tillvaxten forandringar i kvantiteten och/
eller kvaliteten hos tallarna som “lases av”
av dlgarna och resulterar i olika utnytt-
jande av ungskogarna mellan ar. Kanske
aterspeglar 6kad skottillvaxt t ex ett ckat
allmant foderutbud, vilket senare under
vintern resulterar i att betningen fordelas
pa storre fodervolym, fler vaxtslag eller
kanske genom oOkad betning i omraden
utanfor ungskogarna.

Skadorna pa ungtallar hade daremot ett
svagt, positivt samband med tillgangen pa
tall (fig. 30). I omraden med mycket tall
var saledes skadorna storst. Som vi
tidigare visat var dven betestrycket storst
i talldominerade ytor. Detta ar ocksa
logiskt om vi betanker att dlgtatheterna
ar hogst 1 dessa omraden. Vi kan alltsa se
en koppling mellan olika faktorer genom
att algarna 1 Orsa soker sig till tallrika
omraden, finns dar en stor del av vintern
och konsumerar en hog andel av tallfédan,
vilket 1 sin tur leder till hogt betestryck
och hog andel skadade stammar. Vi ser
ocksa av fig. 31 att sambandet blir i stort
detsamma vare sig vi mater tatheten 1
ungskogar eller 1 hela naromradet kring
provytorna. Algarna finns alltsi i och
omkring de stora ungskogarna hela
vintern.

Liksom nar det galler betestrycket
finns det en tendens att variationerna i
arlig skattning av skador ar storst i
algtata omraden och delvis oberoende av
algtatheten.

Kommentarer

I ett kortsiktigt perspektiv dar man foljer
arlig forandring av skadebilden 1 ung-
skogarna finns det skil att skilja mellan
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Figur 32. Aldersberoende éverlevnad bland
mdrkta dlgariOrsa.

Arlig 6verlevnadssannolikhet

farska och ackumulerade skador. Farska
skador ger ju bara det senaste arets
betning p& ungtallar och styrs i hog grad
av den variation som ligger i s k arsmaner
i tillgdng och kvalitet i fédan, matfel,
omférdelning av dlgar, klimatpaverkan
m.m. Enstaka rs matningar kan alltsa ge
en osaker bild av den genomsnittliga
skadenivan 1 ett omrade, sett ur ett
flerarsperspektiv. Upprepad, arlig mat-
ning av skadebilden fér att urskilja
eventuella trender dr darfor att rekom-
mendera. Speciellt viktigt att folja
betesutvecklingen ar det om man snabbt
forandrar tatheten i dlgstammen, t ex om
man vill minska skadenivan genom att
minska den lokala stammens téathet.
Praktiskt betydelsefullt 4r ocksa att man
mater fa karaktarer hos tallarna, som i
sig inte ar speciellt variabla, vilket kraver
betydligt mindre stickprov an vid skatt-
ning av betestryck.

Den ackumulerade skadebilden ger ett
langsiktigt perspektiv pa den skadliga
betningen av ungtallarna inom ett givet
omrade eftersom den adderar varje ars
betning. Det ar viktigt att komma ihag att
den arliga skattningen av skador inte
behover félja utvecklingen av den acku-
mulerade skadebilden. I teorin kan skade-
volymen vara densamma mellan ar men
de ackumulerade betskadorna far olika
utveckling beroende pd om algarna ater-
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kommer till redan betade plantor/bestand
eller om de foredrar nya varje vinter.
Bedémningen av betesskador maste alltsa
ses 1 olika tidsperspektiv; 1) den i nuléaget
ackumulerade betningen som beskriver
beteshistoriken; 2) det senaste arets
betning; och 3) den framtida skade-
effekten med utgédngspunkt fran nuva-
rande skadenivéer efter t ex reduktion av
dlgstammen. Mest intressant blir den i ett
framtida perspektiv dir man genom négon
form av monitoring av skador kopplar den
arliga skadebilden till de samlade effek-
terna pa tallplantorna d& de skall ge
ekonomisk avkastning till markégaren.
Ett viktigt mal med skademétningar bor
darfor vara att ta fram ett prognossystem
dar olika skadors framtida betydelse for
tradens tillvaxt och kvalitet ar central.

Slutsatser

1. Understkningarna i Orsa samt jam-
forelser med andra omraden visar att
det inte finns nagra enkla samband
mellan algtathet, fodertillgdng och
skador/betes—tryck.

2. Med utgangspunkt fran Orsaunder-
sokningen och de 6énskemal som
hittills framkommit kring betestryck
som en forvaltningsmodell for att
forvalta en &lgstam finner vi inte
metoden tillfredsstallande. Om dess
anvandbarhet i andra omraden kan vi
inte uttala oss dnnu. Tolkning av
resultat, oavsett lokal bor ske med
viss forsiktighet.

3. Var slutsats blir alltsa att det i brist
pa fungerande betestrycksmetoder
kan finnas skél att i forsta hand
koncentrera sig pa att mata skador pa
tall och gora prognoser over deras
effekter pa de mogna triaden. Den
tolerabla gransen for d4lg maste sedan
varderas utifrdn denna information.

4. Ett forvaltningsprogram bor inne-

halla tva separata delar: i) en nog-
grann skattningen av den lokala
algtatheten. Detta bor helst ske
genom helikopterinventeringar for
att ge att bra underlag for avskjut-
ningsberdkningar, ii) en skattning av
skador pa huvudstammar som defi-
nieras av skogsbruket och som omfat-
tar forluster pa bade kort och lang
sikt.

. Speciellt viktigt ar det att anvandar-

na av ett évervakningssystem for

klovviltbetning noga klarlagger

foljande:

* Vilket mal vill man uppna?

* Hur stor sdkerhet och precision
onskas i insamlade data?

* Hur stora insatser kan accepteras
personellt och ekonomiskt?

. Kunskaperna om relationer mellan

dlg-fodervaxter ar relativt goda nar
det galler betning pa vaxtindivider.
Mindre ként, men viktigt i ett forvalt-
ningsperspektiv, ar att forsta de
mekanismer som styr betningen sett
wr andra skalor. Hur fordelar sig och
utnyttjar dlgarna sitt habitat pa
provyteniva, i bestand, i region, i
landskap osv.? Speciellt viktigt ar att
klarldgga sambandet mellan algtat-
het-fodertillgdng- skador i olika
miljéer. En omfattande méangd data
finns redan insamlade, bl a fran vara
olika undersékningsomraden som
omnamnts i dessa redovisningar.
Genomgripande analyser av materia-
let skulle ytterligare kunna ge under-
lag for ev. revidering av bl a metoder
for matning av betestryck.
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Figur 33. Den dldersspecifika dggproduktio-
nen bland koriolilka omraden i landet

7. Metodtester

Inledning

Eftersom vi har anvant oss av markta
algar i projektet gav det oss en mojlighet
att prova precisionen i nagra av de
metoder som i dag har borjat anvandas i
samband med skotseln av dlgpopula-
tioner, t.ex. livmodrar for skattning av
kalvproduktionen i populationen och
kdkar for att erhalla populationens
aldersfordelning. Visar det sig att meto-
derna ar representativa for dodlighet och
reproduktion utgér de ett skarpt instru-
ment for skotsel av en algpopulation, aven
pa lokal niva. Det ar faktiskt forsta
gangen som vi far mojlighet att gora en
dylik test i stor skala. En annan metod,
som vi bedomer ha stor potential, och som
ar speciellt 1amplig for lokala skattningar
av algpopulationens storlek, ar spill-
ningsinventering. Vi skall hér helt kort
redovisa nigra resultat som ger en
uppfattning om metodernas anvand-
barhet.

Ovulerade #gg per ko

Figur 34. Sambandet mellan genomsnittlig
dggprodultion hos kor skjutna under jakt och
Lkaluproduktionen den efterféljande viren.

Aldersférdelning

De mirkta dlgarna var kéanda till alder
antingen genom att de foljts sedan kalv-
eller fjolingstadiet eller genom att
tanderna snittades i samband med kékin-
samling. Eftersom de mérkta algarna fick
jagas pa samma villkor som oméarkta algar
utgjorde de ett stickprov pa hur jakt-
trycket (=dodligheten) fordelas pa olika
aldrar 1 stammen. Vi kunde saledes fa en
uppfattning om urvalet vid jakten svarar
mot den “verkliga” aldersfordelningen i
den levande algstammen.

Metoder

Metoder for bl a tandsnittning och radio-
pejling finns utforligare beskrivna i
kapitlet om “Algstammens egenskaper”.
Resultat

Som framgar av fig. 32 ar sannolikheten
att overleva (eller d6) vid en viss alder
relativt konstant. Diagrammet redovisar
total 6verlevnad, alltsa efter det att man
inkluderat aven icke jaktlig dodlighet.
Som vi tidigare visat ar ovrig dodlighet
liten, i synnerhet bland tjurarna (7%) (se
kapitlet om “Algstammens egenskaper”).
Det finns dock en tendens att man har ett
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Algtathet - spillningsinventering

Figur 85. Samband mellan skattad dlgtdthet
genom spillningsrdkning och flyginventering i
Orsa.

forhallandevis hardare jakttryck pa unga
algar an gamla i Orsa, framfor allt pa
tjurar. Materialet fran de méarkta algarna
ar dock for litet for att sakerstalla detta.
Mojligen aterspeglar den hoga andelen 1-
och 2-aringar i det av jadgarna insamlade
jaktmaterialet delvis detta fenomen (se
“Algstammens egenskaper”).

Slutsatser

1. Jakten utgdr den dominerande ddds-
faktorn bland dlgarna i Orsa. Jagarna
kan darfor med riktad jakt paverka
alderssammansittningen i stammen.

2. Urvalet av algar i olika aldrar vid jakt
i Orsa svarar i stort mot samman-
sdttningen av den levande stammen.

3. Jakttrycket och/eller riktad jakt mot
speciella kategorier av dlgar kan
paverka savil medeldldern i stammen
som den totala kalvproduktionen

Fruktsamhet

Eftersom alla siandarférsedda kor noga
kontrollerades med avseende p& hur
manga kalvar de fédde varje var hade vi

Algtathet i ungskogarna

Figur 36. Samband mellan dlgtdthet i ungsko-
garoch dlgtdithet i det omgivande omradet
skattat med spillningsrikning.

dessa uppgifter som “facit” vid en jam-
forelse med den framraknade aggpro-
duktionen bland korna. Fungerar meto-
den kan vi alltsa férutsaga under hosten
hur stor den forvantade kalvproduktionen
blir den efterfoljande varen. Uppgifterna
kan sedan anvandas som en viktig del i
berdkningarna av stammens tillvaxt och
jaktuttag.

Metoder

Beskrivning av ovarieanalys och och
skattning av olika kors kalvproduktion
finns redovisat i kapitlet om “Algstam-
mens egenskaper”.

Resultat

Variationen mellan omraden nar det
galler kornas aggproduktion ar pataglig i
alla aldrar (fig. 33.). For att kunna styrka
sambandet mellan dggproduktionen och
den efterféljande kalvningen har vi
anvant data fran flera olika omraden dar
vi gjort bade livmoderanalyser och har
uppgifter fran méarkta kors kalvning. Som
framgar av fig. 34 finns det ett klart
samband mellan dggproduktion pa hosten
och efterféljande kalvning, d v s hog
aggproduktion i jaktmaterialet svarar
mot hog kalvproduktion efterféljande vér.
Det ar ockséa logiskt att kalvfrekvensen
ar nagot lagre an dggproduktionen (y=0,90x)
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eftersom det sker vissa forluster av agg
och foster under vinterhalvaret. Exempel-
vis ger en genomsnittlig 4ggproduktion pa
1,0 dgg/ko motsvarande 0,9 kalv/ko, alltsa
en forlust pa 10%. Detta stammer val med
tidigare undersokningar.
Kommentarer
1. Analys av livmédrar med avseende pa
aggproduktion bland kor aterspeglar
kalvproduktionen i en algstam.

]

. Metoden ar lamplig att anvanda som
underlag for berakningar av tillvaxt
och jaktuttag.

3. For att ge rimlig sdkerhet i analyser-
na kravs ett stickprov pa minst 30-50
kor.

4. Det ar viktigt att sarskilja olika
aldersklasser bland korna eftersom
de har olika fruktsamhet

Spillningsinventering

Metoden ar tidigare prévad under forhal-
landevis hoga tatheter och ger da ett bra
matt pa tatheten. Vi saknar dock test av
metoden inom det tathetsintervall som
algpopulationen “normalt” upptrader och
hur val metoden aterspeglar arsvaria-
tioner inom samma omraden. Av mycket
stort varde ar att ha tillgang till den
“verkliga” tatheten, som bast kan fas vid
flyginventering. Spillningsrakning kan
dels ske under varvintern, dels under sen-
sommaren. I det forsta fallet &r rakningen
av spillning enkel men ger enbart en bild
av var djuren uppehallit sig under vintern,
alltsd huvudsakligen efter jakten. Vid en
sommarrakning ges en mer réattvis bild av
den lokala fordelningen av algarna under
jakten. Vi skall har redovisa resultatet
fran vinterinventeringarna.

Metoder

Det huvudsakliga arbetet utfordes av
projektknuten personal. Vi amnade ocksa
forsoka att rdkna sommarspillning med
hjalp av jagarna i omradet. Det ansags
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Figur 37. Tillviixten i dlgstammmen i Orsa fran
vinterstam fram till jaktstart med olika
sommardédlighet hos kalvar (Kalv) jémfért
med arlig dédlighet bland alla dlgar(Total).

dock for kravande varfor denna verksam-
het lades ner.

Tva spillningsinventeringar genomfor-
des per ar. Den forsta gjordes direkt efter
snosmaltningen och den andra under
sensommaren, bada under sa kort tid som
mojligt. Proceduren var i korthet féljande:

spillning raknades i provytor samtidigt
med skattningen av betestryck och skador
1 de tidigare namnda fem trakterna inom
omradet. Alla spillningshégar inom en
cirkelyta pa 100 m2 (radien 5,64 m)
raknades in. Endast spillning som produ-
cerats fran lovfallningen till snosmalt-
ningen resp. fran vegetationssasongens
borjan till sensommaren noterades. Vid
spillningsinventering kunde en person
med lite erfarenhet klara 50 ytor per dag.

Resultat

Flyginventeringen i de olika provytorna
gav en god samstdmmighet med tatheten
som framridknades med hjialp av spill-
ningsinventeringen, d v s provytor med
manga algar vid flyginventeringen hade
ocksa rikligt med spillningshogar (fig. 35).

Vi kan alltsd konstatera att den 6gon-
blicksbild som flyginventeringen ger val
aterspeglar dlgarnas lokalisering under
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hela vintern. Detta bekraftar vad som
tidigare sagts om att adlgarna &ar relativt
lokaltrogna (se kapitlet om ortstrohet).
Vad géiller Orsa aterfinns de flesta dlgarna
ieller nidra ungskogarna hela vintern (fig.
36). Aven om é#lgarna flyttar sig de del
under vintern sker detta i huvudsak
mellan ungskogsomraden.

Slutsatser

1. Metoden &r enkel och kan kopplas till
skade- eller betestrycksinvente-
ringar.

S

. Spillningsinventering kan med foérdel
anvandas som en kontroll pa stam-
mens utveckling mellan flyginven-
teringar.

3. Vid en sommarriakning ges en mer
rattvis bild av den lokala fordel-
ningen av algarna under jakten. Detta
innebar ocksa att man kan gora relati-
va jamforelser mellan mindre omra-
den som har relevans i jaktsamman-
hang. Vinterskattningen ger endast
den totala tdtheten Over ett stort
omrade pa kretsniva eller storre.

8. Algstammens utveckling
och beskattning

Inledning

Som vi ndmnt tidigare (kapitlet om alg-
stammens sammanséattning) ar kunskap
om reproduktionen och dédligheten en
forutsattning for att berdkna tillvaxten
och jaktuttaget i dlgstammen. Genom
denna undersdkning ar Orsa ett av de
fataliga omréden i landet dar vi har
tillrackligt med data for att gora olika
populationsberdkningar med god preci-
sion. Vi skall har dskadliggéra hur stam-
men tillvaxer och hur olika grad av déd-

lighet och reproduktion paverkar denna.
Avslutningsvis ges ocksa exempel pd hur
man kan berdkna avskjutningen i stam-
men.

For att gora berdkningarna si realis-
tiska som mdjligt har vi utgétt fran den
inventering som genomfordes vintern -98
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Figur 39. Arlig tillvdxt i dlgstammen i Orsa
vid en hdjning av dodligheten med 10% resp.
en sinkning av reprodulitionen med 10%. Som
Jjémforelse anvinds tillvdxten da ingen
dédlighet forel:ommer.
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Figur 38. Algstammens utveckling éver 10 ari

Orsa vid olika dédlighet om man antar att

ingen jakt shulle forekomma.
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Ber &knad avskjutning under 10 ar Orsa
Avskjutning 1998 _ 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006__ 2007
Kor 055 077 080 081 082 083 083 0,83 0,83 0,84
Tjurar 068 0,64 079 081 084 084 084 0,84 0,84 0,84
Kalvar 1,27 1,48 1,50 1,61 151 145 146 1,48 1,48 1,47
Totalt 2,50 2,89 308 323 317 313 3,13 3,15 3,16 3,15
Vinterstam 9,00 878 861 875 899 9,04 9802 9,01 9,05 9,07
Kinsky ot 39%  35% 35%  34%  35%  35% 35%  35% 35%  35%
Observera att:
1. Antal lgar anges per 1000 ha.
2. Vinterstam forresp. &r &r frin sdsongen fare jakten

Firutsdtiningar:

1.Vinterstammen skall vara ca 9 dlgarper 1000 ha
2. Andelen tjurarivinterstam skall vara ca 30-40%
3. Arlig didlighet farutom jaktar 6%.

4 Sommardidlighetbland kalv dr 12%.

5. Konstantreproduktion mellan 3r.

600 Vinterstam

500
400

300

Antal

Tjurar
j—Kalva

Kor

\ Diagrammen
PRI PP P S ~_[visarstammens
F PSSP SP S S vi
S S S S S S S )
NAT AT A AT 'A" R utveckling och
! avskjutning p3
/en yta av
Avskjutning ¥ [looooo ha |
180 T
‘60{ B
[ELE
I :;g‘ Kar
s 8 Tjurar
60 - Kalvar
o
20 +
; [\ — A — ey
R Y N N, R S PG S WK
PP, SFLFSTTSFS S
| T T TSP

Figur 40. Avskjutning och dess fordelning pé tjurar, kor och kalvar vid en konstant vinterstam

med en konstant reprodul:tion.

och som finns redovisad i kapitlet om alg-
stammens sammansattning. Berdkningar-
na av dodlighet baseras pa 6éverlevnaden
hos de siandarforsedda &lgarna och deras
kalvar. Reproduktion har skattats som
den genomsnittliga produktionen av
kalvar bland maérkta kor i olika alders-
klasser.

Vad betyder bjornpredationen for jakten?

Betydelsen av bjornpredation har lange
diskuterats bland jagarna. Vi har tidigare
konstaterat att det framst ar nyfodda
kalvar som dédas. Stammen tillvaxer
givetvis olika beroende pa hur stor
sommardoédligheten ar bland kalvarna.
Ett perspektiv pa kalvpredationens
inverkan kan man fa vid en jamforelse
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Ber & knad avskjutning under 10 ar Orsa
Avskjutning 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Kor 0,77 077 074 077 077 078 0,77 0,78 0,77 0,76
Tjurar 0,68 0,67 90,7t 0,70 0,73 0,71 0,73 0,72 0,75 0,72
Kalvar 1,24 146 1,49 1,46 1,44 1,48 1,46 1,44 1,43 1,47
Totalt 2,68 291 283 292 294 298 296 294 295 2,95

Vinterstam 9,00 831 798 8,44 9,28 947 930 9,51 9,42 9,16

Kénskv ot 39% 36% 35% 35% 36% 38% 39% 38% 39%  39%
Observera att:

1. Antal dlgaranges per 1000 ha.
2. Vinterstam forresp. &r ar frdn sasongen fire jakten

Férutsattningar:

1. Vinterstammen skall varaca 9 dlgarper 1000 ha
2. Andelen tjurarivinterstam skall vara ca 30-40%
3. Arlig didlighet forutom jakt dr 6%.

4. Sommarddodlighetbland kalv dr 12%.
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Figur 41. Avskjutning och dess férdelning pa tjurar, kor och kalvar vid en konstant vinterstam

med en slumpmdssigt varierad reproduktion.

med det fall dd kalvarna enbart drabbas
av “kronisk” dodlighet (sjukdomar, olyckor
m.m.) samt om man jaAmfér med om
motsvarande vuxendoédlighet skulle in-
traffa.

I fig. 37 finns nagra olika alternativ
presenterade och dar framgar tydligt att
tillvaxten i stammen blir mattligt pa-
verkad av kalvpredationen i exemplen
med 20% resp. 30% dodlighet om man
jamfor med den “kroniska” sommar-
dodligheten. Vi har har antagit att den

sistndmnda dr 12% och lika som 1 det
nastan bjornfria Robertsforsomradet.
Okas kalvdédligheten fran 12 till 30%
minskar tillvixten endast med 5%. I fig.
38 har stammen f6ljts under tio ar med
samma dodlighetsalternativ som 1 fig. 37
och utan jakt. Man far i detta tidspers-
pektiv ocksé en uppfattning hur snabbt
en algstam kan tillvidxa om dédligheten
ar mattlig. Badda figurerna visar ocksa
tydligt att en generell dédlighet, omfat-
tande alla algkategorier, 4r mer dimpan-
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Figur 42. Aldersférdelningen av tjurar fore
jaktstart da man skjuter 0% kalvar resp. 40%
av kalvarna. Vinterstammen drca 900 djuri
bada fallen och konshuvoten knappt 40% tjur
bland de vuxna dlgarna.

de p4 stammens tillvaxt &n enbart dod-
lighet bland kalvar (observera att aven i
berikningarna av kalvpredationens bety-
delse har vi inkluderat en kronisk dodlig-
het bland vuxna pa 6%).

Skillnaderna i tillviaxt mellan kalv- och
vuxendodlighet beror framst pa att kal-
varna inte direkt bidrar till tillvaxten
eftersom de annu ar improduktiva medan
samma dodlighet pa kor innebar en
minskning av den produktiva delen av
algstammen och darmed en lagre tillvaxt.
Det ar ocksa viktigt att komma ihag att
nettodverlevnaden bland kalvar efter ett
ar ar tamligen hog, ofta 6ver 50%, oavsett
om det finns bjorn eller inte 1 omradet (se
ocksé kapitlet om stammens egenskaper).

Reproduktion eller dédlighet?

Tillvaxten i algstammen styrs, enkelt
uttryckt, av balansen mellan dodlighet
och reproduktion. Vilken av dessa fak-
torer har da storst betydelse? I exemplet
i fig. 39 framgar att en 10-procentig,
generell (alla dlgar) hoéjning av dod-
ligheten betyder mer for tillvidxten &n en
10-procentig siankning av kornas repro-
duktion.

Jagarna har tamligen sma mojligheter
att dndra reproduktionen. Den genom-

snittliga, aldersberoende reproduktionen
paverkas lite genom jakt ( mgjligen kan
positiva effekter uppnds om man skjuter
ner 6vertiata stammar). Urvalsjakt, som
leder till forandringar i medelaldern, kan
1viss man paverka kalvproduktionen; hog
medeldlder ger fler hégproduktiva kor
och darmed fler kalvar/ko. Den viktigaste
faktorn ar Aanda hur manga kor man véaljer
att ha per tusen hektar. Darmed kan man
saga att jagarna har bast mojligheter att
genom det totala jakttrycket och i viss
méan riktad jakt paverka tillvixten 1
stammen.

Vad skall man skjuta?

Jaktuttaget styrs dels av stammens tat-
het och sammanséittning, dels av vilket
mal man onskar na med ett visst jakt-
uttag. Av detta foljer att det inte finns
nagra enkla regler fér avskjutningen. Ett
forslag till en avskjutning kréaver alltid
kunskap om hur dagens algstam ser ut och
vad man vill ha i framtiden. Vi skall har
ge exempel pa hur man med utgangs-
punkt fran den inventerade stammen 1
Orsa och kunskaperna om reproduktion
och icke-jaktlig dodlighet kan berdkna
avskjutningen. Vi har anvéant en berak-
ningsmodell dar vi kan variera dodlighet
och den &aldersspecifika kalvproduk-
tionen. I exemplet i fig. 40 later vi stam-
men ha samma dédlighet och repro-
duktion under en 10-arsperiod. I berak-
ningsmodellen soker vi ett konstant uttag
som ger en oférandrad vinterstam. Efter
en viss variation under de inledande aren
stabiliseras bade uttag och vinterstam.
Nir detta skett ar uttaget ocksa konstant
varje ar inom respektive grupp av kalvar,
tjurar och kor. I exemplet skjuts 156% av
korna, 20% av tjurarna och 43% av
kalvarna, raknat pa den algstam som
fanns vid jaktstart. Det ar viktigt att
komma ihag att dessa andelar inte svarar
mot fordelningen i uttaget dar vi skjuter
i stort lika mycket tjurar som kor och lika
manga kalvar som vuxna. Vill man t ex na
en balans mellan kor och tjurar i den
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levande stammen gar inte detta bra om
man skjuter lika méanga av vardera kénet
ioch med att startstammen har vasentligt
fler kor. Forklaringen &dr att andelen
tjurar som da tas ut varaktigt ur tjur-
stammen ar betydligt storre 4n andelen
kor som tas ut ur kostammen, vilket gor
att den efterstridvade effekten uteblir
eller blir svag. Exemplet i fig. 40 ar ett
gott bevis for detta.

Om man 1 berdkningarna lagger in en
viss arsvariation i reproduktion och
dédlighet, som ju alltid rader i dlgstam-
marna, blir kalkylerna genast lite osak-
rarve. I fig. 41 gor vi ett forsok att skjuta
ett konstant antal dlgar, liksom i fore-
gaende exempel, men later reproduk-
tionen slumpmaéssigt variera mellan ar
(ett intervall skattat fran algarna i
Robertsfors). Detta innebar att t ex de
hogproduktiva djuren kan variera fran
1,05 kalvar/ko till 1,45 kalvar/ko mellan
olika ar. Av figuren framgar att kalvan-
delen varierar mellan aren i vinterstam-
men. Svangningarna blir betydligt mindre
uttalade bland de vuxna, vilket delvis
beror pa att man skjuter undan en stor
del av ungdjuren samt att dessa inte tillfor
nagot till reproduktionen i stammen.
Instabiliteten kan dock 6ka vid en flerarig
avvikelse fran medelvardet och leder da
till att dven de vuxna &lgarna paverkas
och ddrmed okar riskerna att vinter-
stammen varaktigt utvecklas bort fran
den dnskade tdtheten (hastigheten och
riktningen beror pa jakttrycket).

Manga jaktlag onskar spara kalvarna
for att sedan skjuta dem som ungdjur.
Avsikten ar fa ut mer kott eftersom
kroppstillviaxten a4r som storst mellan
kalv och fjoling. Jakten kommer dock att
paverka sammansattningen i algstammen
beroende p& om valjer att skjuta kalvar
eller dldre djur.

Man kan se tva olika effekter om man
valjer att spara kalvarna. Den ena ar att
medelaldern i den levande stammen sjun-
ker, den andra effekten ar att man far
skjuta farre algar vid konstant vinter-
stam. Forklaringen ar att vinterstammen
kommer att innehalla manga ungdjur,

vilket dels leder till ldg medelalder, dels
leder till lag kalvproduktion eftersom
manga unga algkor inte dr konsmogna och
saledes inte producerar kalv. Utebliven
kalvjakt motverkar dessutom ambitioner-
na att halla manga trofetjurar i stammen,
vilket framgér av fig. 42. Daremot sjunker
det totala kottuttaget fran de fallda
algarna i vart exempel om man véaljer att
skjuta mycket kalv, fran 31,3 ton utan
kalvjakt till 28,8 ton da man skjuter 40%
av kalvarna (vid en vinterstam pa ca 900
djur i bada fallen)

9. Personal och budget

Projektet har inte haft ndgon person helt
avdelad for att lokalt skota faltarbete och
materialbearbetning. En stor del av
insatserna har skett genom lokal sam-
ordning av personer pa Orsa Besparings-
skog samt genom riktade insatser vid t
ex kalvméarkning, pejling, material-
insamling och skadetaxering dar projek-
tet delvis bekostat utfort arbete. En viktig
deli arbetet med kalvarna har utférts som
examensarbete av studenter. Bearbetning
och analyser har skett under ledning av
forskarna.

Speciellt faltverksamheten blir omfat-
tande i ett projekt av denna omfattning.
En skattad total insats under ett helt
verksamhetséar ser ut pa foljande satt vad
galler falt- och laboratoriearbete:

Manatlig pejling 180 mandagar
Kalvmaéarkning och

kalvkontroll 135 mandagar
Helikopterméarkning 12 mandagar
Flyginventeringar 12 mandagar

Materialinsamling och

analys av jaktdata 14 mandagar

Betes/spillnings-

inventering 175 mandagar

Information 14 mandagar
Summa: 532 mandagar
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Budget

Projektet har omfattat 5 faltsdsonger. Vi
raknar d& med 3 ars full verksamhet
mellan &ren 1995 och 1997 samt igang-
sattningsar 1993/94 med reducerad verk-
samhet. Dartill kommer viss avslutande
rapportering att ske efter det att all
faltverksamhet ar genomford.

Ekonomiskt bidrag har utgatt fran
foljande kallor:

Lansstyrelsen 1 Gavleborg 840 000 kr
Lansstyrelsen 1 Dalarna 840 000 kr
Assi Domaéan 180 000 kr
Stora Skog AB 180 000 kr

Summa: 2 040 000 kr

Dartill kommer utgifter fran framfor allt
Orsa Besparingsskog och Korsnis for
bl a olika typer av insamling och faltarbe-
te samt samordning av verksamhet som
inte utgatt i form av direkta projektmedel.

Tack

Avslutningsvis vill vi tacka alla de
personer som pa nagot satt hjalp till att
gora detta projekt framgangsrikt. Det &r
inte mojligt att namnge alla men nagra
personer har varit speciellt betydelsefulla
och utan deras nirvaro hade inte projek-
tet kunnat genomféras. Forst ett tack till
Rune Dehlén och Lars Karlsson, som ju
varit initiativtagare till projektet och som
sedan stottat och lagt ned mycket tid i
projektarbetet. Ett speciellt tack till Erik
och Anita Myrlund som skott insamling
av material pa ett utmarkt satt. Inte
minst vill vi tacka alla jagare som samlat
organ och data fran skjutna dlgar. Vi
hoppas att ni alla far gladje av resultaten
i den framtida algférvaltningen.
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